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(§) LED-Anordnung 



Eine LED-Anordnung fur den Betrieb mit eingepragter 
Spannung soil als Ltchtquelle elektrisch und mechanisch so 
einfach wie eine Gluhlampe anwendbar sein. Mehrere glei- 
che LED-Chips (1) sind aneinandergereiht mechanisch und 
hintereinander geschaltet elektrisch miteinander verbun- 
den. 

Eine erfindungsgemaSe LED-Anordnung findet als Licht- 
quelle, insbesondere fur ein Kfz-Bordnetz, Anwendung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Lichtemissionsdio- 
den(LED)- Anordnung fur den Betrieb mit eingepragter 
Spannung. ~ 5 

Derartige Anordnungen werden beispielsweise in ei- 
nem 12-Volt-Kraftfahrzeug-Bordnetz als Lichtquelle 
verwendet 

Bekannte Anordnungen bestehen aus einer Serien- 
schaltung von ublichen Standard-LEDs, beispielsweise J0 
in 3 mm- oder 5 mm-Bauform, bzw. aus LEDs mit 
Strombegrenzer in Form eines Widerstandes, Kaltlei- 
ters oder Depletion-Transitors. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Licht- 
quelle mit LED-Chips fur den Betrieb mit eingepragter 15 
Spannung, z. B. in einem 1 2 V-Kfz-Bordnetz zu schaffen, 
die elektrisch und mechanisch zumindest ebenso einfach 
wie eine gebrauchliche Gliihlampe anwendbar ist 

Diese Aufgabe wird bei einer LED-Anordnung fur 
den Betrieb mit eingepragter Spannung erfindungsge- 20 
maB dadurch geldst, daB mehrere gleiche LED-Chips 
aneinandergereiht mechanisch und hintereinander ge- 
schaltet elektrisch miteinander verbunden sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen bzw. Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand zusatzlicher Anspriiche. 25 

So kann es zweckmaBig sein, in die LED-Chip-Anord- 
nung mindestens einen Strombegrenzer, z. B. in Form 
eines Widerstandes, Kaltleiters oder Depletion-Transi- 
stors, zu integrieren und mit dieser in Serie zu schalten. 

Die LED-Anordnung wird in Leuchtstarke und Le- 30 
bensdauer zweckmaBig fur die betreffende Spannung 
einschlieBlich deren Toleranzen spezifiziert. 

Vorzugsweise ist die LED-Anordnung in Zeilenform 
mit einem Quader als Grundgestalt ausgebildet und ggf. 
mit Frontlinsen und/oder Vorkehrungen fur das Fiigen 35 
bzw. Umpressen einer Vielzahl von Quadern zu einer 
Leuchtflache ausgestattet. 

Die elektrischen Anschlusse der LED-Anordnung 
sind vorteilhaft so gestaltet, daB sie einen kostengiinsti- 
gen elektrischen AnschluB bilden. Solche Anschlusse 40 
smd zum Beispiel fur die LED-Anordnung geeignete 
Stecksockel, Flachstecker, Rep-Stifte oder Fahnen bzw. 
Lappen fur beispielsweise PunktschweiBen mit Strom- 
schienen. 

Die Serienschaltung wird zur Herstellung in einer ko- 45 
stengiinstigen VergieBtechnik vorzugsweise mit einem 
speziellen, etwa kammfdrmigen Leadframe gebaut, der 
es erlaubt, beispielsweise funf Chips (z. B. TSN/GaP fur 
rot, gelb oder griin) oder sieben bis acht Chips (z. B. aus 
GaAs fur Standard-rot) ggf. mit einem Strombegrenzer 50 
in Sene mit Wire-Bonds zu kontaktieren. 

Als Alternative zu dieser Bauform ist vorgesehen, 
gleich die erforderliche Anzahl von LED-Scheiben ggf. 
samt Strombegrenzer elektrisch und mechanisch zu ver- 
binden und den Stapel in Funktionseinheiten z. B. mit- 55 
tels Sagen oder Trennschleifen mechanisch zu zerteilen. 
Das Vereinzeln in Funktionseinheiten kann aber auch 
auf chemischem Wege vorgenommen werdea Fur diese 
Bauform eignen sich besonders LED-Chips mit transpa- 
rentem Substrat, beispielsweise LED-Chips aus n-GaP 60 
als Substrat, deren Vorder- und Riickseite verspiegelt 
und lotbar gemacht ist. Der Aufbau eines solchen Sta- 
pels erfolgt vorteilhaft in einem Gehause, das den erfor- 
derlichen geringen thermischen Widerstand hat, wie 
z. B. ein Kleingluhlampen-Schraubsockel. ^ 

Anhand von in den Figuren der Zeichnung rein sche- 
matisch dargestellten AusfQhrungsbeispielen wird die 
Erfindung im folgenden weiter ertautert Es zeigen 



Fig. 1 eine LED-Anordnung mit Serienschaltung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anordnung nach Fig. 1 
und 

Fig. 3 eine LED-Anordnung in Stapelbauweise. 
Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte LED-Anordnung 
besteht im wesentlichen aus funf LED-Chips 1, die an- 
einandergereiht mechanisch und hintereinandergeschal- 
tet elektrisch miteinander verbunden sind. Die LED- 
Chips 1 sind dabei mit ihren pn-Oberg^ngen parallel 
zueinander ausgerichtet und seitlich aneinandergereiht 
In die Anordnung der LED-Chips 1 ist ein Strombegren- 
zer 2 integriert und mit diesen in Serie geschaltet Die 
LED-Chips 1 sind auf den Fingern eines kammartig aus- 
gebildeten Leadframe 5 befestigt Die Enden der Finger 
des Leadframes 5 sind dabei als Reflektoren fur das von 
den LED-Chips 1 emittierte Licht ausgebildet. Die bei- 
den auBeren Finger des kammartigen Leadframe 5 bil- 
den die beiden AnschluBbeine der Anordnung der LED- 
Chips 1. Die zwischen diesen AnschluBbeinen befindli- 
chen Finger des Leadframe 5 sind verkurzt und ragen 
somit aus einer Umhiillung 3 der Anordnung der LED- 
Chips 1 nicht heraus. Die Umhiillung 3 besteht aus ei- 
nem lichtdurchlassigen, elektrisch isolierenden Material, 
beispielsweise einem geeigneten Kunststoff. Die Um- 
hullung 3 weist im Bereich der lichtemittierenden pn- 
Ubergange der einzelnen LED-Chips eine Frontlinsen- 
struktur 4 auf, die zum gerichteten Abstrahlen des von 
den LED-Chips 1 herruhrenden Lichtes verwendet wird. 
Die Serienschaltung der einzelnen auf den Fingerenden 
des Leadframes 5 befindlichen LED-Chips und des in 
diesem Beispiel auf dem einen AuBenfinger (AnschluB- 
bein) befindlichen Strombegrenzers 2 erfolgt iiber Ver- 
bindungsdrahte bzw. Wire-Bonds 6. 

Die in Fig. 3 dargestellte LED-Anordnung besteht im 
wesentlichen aus funf LED-Chips 1, die aneinanderge- 
reiht mechanisch und hintereinander geschaltet elek- 
trisch miteinander verbunden sind. Die LED-Chips 1 
sind dabei mit ihren pn-Obergangen parallel zueinander 
ausgerichtet ubereinandergestapelt In die Anordnung 
der LED-Chips 1 ist ein Strombegrenzer 2 integriert 
und mit diesen in Serie geschaltet Die LED-Chips 1 
bestehen dabei aus einem transparenten Substrat, bei- 
spielsweise aus n-GaP. in dem der lichtemittierende pn- 
Obergang durch p-Diffusion erzeugt ist. Die Vorder- 
und Ruckseiten der LED-Chips 1 sind jeweils mit einer 
Verspiegelungsschicht 7 und einer ldtfahigen Schicht 8 
versehen. Die Abstrahlrichtung des von dem jeweiligen 
pn-Ubergang eines LED-Chips 1 emittierten Lichtes ist 
in der Fig. 3 durch geschlangelte Pfeile angedeutet Der 
LED-Chip-Stapel bzw. die Anordnung der LED-Chips 1 
1st quaderfdrmig ausgebildet Die Hohe der Anordnung 
bzw. des Quaders betragt beispielsweise ungefahr 
1,5 mm und die Breite ungefahr 0,25 mm. 

Die Anwendung einer erfindungsgemaBen LED-An- 
ordnung ist beispielsweise als Lichtquelle fur Kfz-Au- 
Ben-Signalleuchten wie SchluB-, Brems- und Blinkleuch- 
ten moghch. Von besonderem Vorteil ist hier die durch 
eine Parallelschaltung mogliche Redundanz und die 
flache Bauform, die neue Gestaltungsmoglichkeiten so- 
gar auf der Karosserie erlaubt Reflektoren und Sockel 
konnen entfallen. AuBerdem kann die LED-Anordnung 
als Lichtquelle fur Verkehrsampeln oder Verkehrszei- 
chen verwendet werden. 



Patentanspruche 

1. LED-Anordnung for den Betrieb mit eingeprag- 
ter Spannung, dadurch g k nnzeichnet, daB meh- 
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rere gleiche LED-Chips (1) aneinandergereiht me- 
chanisch und hintereinander geschaltet elektrisch 
verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 in die LED-Chip-Anordnung (1) min- 5 
destens ein Strombegrenzer (2) integriert und mit 
dieser in Serie geschaltet ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die LED-Chip-Anordnung (1) 
die Gestalt eines Quaders aufweist. 1 0 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) mit 
ihren pn-Obergangen parallel zueinander ausge- 
richtet seitlich aneinandergereiht sind 

5. Anordnung nach einem der AnsprOche I bis 4, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) mit 
einer lichtdurchlassigen, elektrisch isolierenden 
Umhullung (3) umgeben sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umhullung (3) im Bereich der 20 
lichtemittierenden pn-Obergange der LED-Chips 
(1) eine Frontlinsenstruktur (4) aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umhullung (3) zum Fiigen oder 
Umpressen einer Vielzahl von quaderfdrmigen 25 
LED-Anordnungen (1) dient 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) auf 
den Fingern eines kammartig so ausgebildeten Le- 
adframe (5) befestigt sind, daB die Serienschaltung 30 
der LED-Chips (1) uber den Leadframe (5) und zwi- 
schengeschaltete Wire-Bonds (6) erfolgt. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB als elektrischer An- 
schluB fur die LED-Chip-Anordnung (1) ein Steck- 35 
sockel, ein Flachstecker, Rep-Stifte oder AnschluB- 
fahnen dienen. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) mit 
ihren pn-Obergangen parallel zueinander ausge- 40 
richtet iibereinandergestapelt sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bestimmte Anzahl von in einem 
Stapel elektrisch und mechanisch miteinander ver- 
bundenen LED-chips (1) auf mechanischem oder 45 
chemischem Wege in Funktionseinheiten verein- 
zelt ist 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) aus einem 
transparenten Substrat bestehen, und daB die Vor- 50 
der- und Ruckseiten der LED-Chips (1) eine Ver- 
spiegelungsschicht (7) und eine lotfahige Schicht (8) 
aufweisen. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LED-Chips (1) in 55 
einem Kleingluhlampen-Schraubsockel angeord- 
net sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch ihre Verwendung als Licht- 
quelle in einem 12-V-Kfz-Bordnetz. 60 
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